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I bedømmelsen av besvarelsen tas det hensyn til om svarene og

begrunnelsene er klare og presise, og at det er lett å følge de

logiske ressonementene.

OPPGAVE 1. Likemektighet og tellbarhet

(a) Ta utgangspunkt i mengdene A = f1; 2; 3; 4g og B = f2; 4; 6; 8; 10g. Hvis mulig, de�ner en

funksjon f : A! B som er onto/surjektiv B og en funksjon g : B ! A som er onto/surjektiv

A. Hvis dette ikke er mulig, begrunn hvorfor.

(b) Forklar hva som menes når en sier at to mengder A og B er likemektige (lik kardinalitet).

Forklar videre at intervallene [0; 1] og [�1; 1] er likemektige.

(c) Forklar hva som menes med at en mengde er tellbar. Vis at Q er tellbar. (Hint: En tellbar

union av tellbare mengder er tellbar.)

(d) Forklar hva som menes med mengden av algebraiske tall og vis at talletp
an � 1 der a 2 Q og n 2 N er algebraisk.

(e) Vis at intervallet [0; 1] er ei overtellbar mengde.

OPPGAVE 2. Konvergens og følger

(a) Nøyaktig hva mener vi når vi sier at en følge fang av rasjonale tall konvergerer til det rasjonale
tallet q? Bevis at q da er entydig. (Hint: Anta an ! q og an ! p der q 6= p og sett " =

jp�qj
2

.)
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(b) Vis at en konstant følge er konvergent. (Hint: Se på følga der an = c 8n.)
(c) Bevis at hvis fxng og fyng er to følger av reelle tall slik at lim

n!1 xn = L og lim
n!1 yn = M, så er

lim
n!1 (xn + yn) = L+M.

(d) La A � R og a 2 A. De�ner hva som menes med at i) a er et indre punkt, i i) A er en åpen

mengde og i i i) A er en lukket mengde.

OPPGAVE 3. Desimalrepresentasjon og de reelle tallene

(a) Skriv tallene (1
4
)� og (�1

4
)�.

(b) Hvilken brøk har desimalutviklinga 0:083? Vis utregning.

(c) Vis at 17

35
= 0:4857142. Bestem periodelengden og startlengden til desimalutviklinga.

(d) Formuler kompletthetsegenskapen til R (den behøver ikke bevises).

(e) Argumenter for at multiplikasjon av to positive, reelle tall er kommutativ.

(f) La xn være den kanoniske følga tilhørende til det reelle tallet x = (a0; fa1; a2; a3; : : :g). Vis
at xn � x for alle n 2 N.

OPPGAVE 4. Kontinuitet, grenseverdier og deriverbarhet

(a) Bruk de�nisjonen av kontinuitet til å vise at f (x) = 2x2 + 3x er kontinuerlig i x = 2.

Mellomverdisetningen: Gitt a < b. La f være en kontinuerlig funksjon der f (a) 6= f (b). For alle

verdier M mellom f (a) og f (b), �nnes et reellt tall c 2 (a; b) der f (c) = M.

(b) Bruk skjæringssetningen til å bevise mellomverdisetningen. (Hint: Se på funksjonen g(x) =

f (x)�M der f (a) < M < f (b).)

(c) La f (x) = x
2�1
x�1 : Vis at

lim
x!1

f (x) = 2 og avgjør om f er kontinuerlig i x = 1.

(d) Vis at hvis en funksjon f er deriverbar i x = a, så er den også kontinuerlig i x = a.

(e) La f (x) = jx j. Avgjør om f er deriverbar i x = 0, kontinuerlig i x = 0 og om grensa lim
x!0

f (x)

eksisterer.

Henrik L. Njølstad
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